V 



INST I TUT 
NATIONAL DB 
LA PROPRIETE 
INDUSTR1ELLE 




BREVET D' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 



Fait a Paris, le 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 1 7. 1 (a) OR (b) 



2 0 JAftl. 2004 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLANCHE 



INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEQE 

26 bis, ruo da Saint Petersburg 
75800 PARIS codox 08 
mphono : 33 (0)1 53 04 53 04 
TWcople : 33 (0)1 53 04 43 23 
www.lnpl.fr 



ETABUSSEMENT PUBUC NATIONAL 



CREE PAR LA LOl N* 91-444 OU 10 AVRIL 1951 




HMCTfTOT 
NATIONAL OS 

iNDusTftieuLC 




CERTIF1CAT D'OTH! 

Code de la propriete intellectuelle 



|Uj£ 




N° 11354*03 



26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 




UEU 



REMISE DES PIECES 

DATE 23 1>003 
75 INPI PARIS 

N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRlBUe PAR UNP! 

DATE DE D£POT ATTRIBUTE 
PAR LINPI 



0300712 

2 3 JAW. ZOOS 



&EQUETE EM BEL8VRANCE 

page 1/2 

Cet imprime est £ remplir lisiblement k I'encre noire db 5«o w / 210502 
^] NOM ET ADRESSE DU DEWIANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

D 

Cabinet REGIMBEAU 
20, rue de Chazelles 
75847 PARIS CEDEX 17 
FRANCE * 



Vos references pour ce dossier 

(facuitati/) 24Q3Q2D20908 ELF 



Confirmation cTun depot par telecopie 




Demande de brevet 



Demande de certificat d'utilite 



Demande dMsionnaire 



Detnande de brevet initiate 
ou demande de cettificatdWi/ite' initiate 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande debivvet initiate 



□ N° attribue par I'lNPI a la telecopie 



□ 



□ 
N° 
N° 



Date I i 1 i I i i i I 
Date I I 1 I I I I I 1 



□ 
N° 



Date I i I i 1 i i i 1 



TITRE DE ^INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

TETE DE COUPE POUR DEBROUSSAILLEUSE, COUPE-BORDURES OU ANALOGUE 



DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUITE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTER1EURE FRANCHISE 




Norn 

ou denomination sociale 



Prenoms 



Forme juridique 
N° SIREN 



Code APE-NAF 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



Nationality 

N^de telephone (factdtatift 



Adresse electronique (faadtatif) 



Pays ou organisation 

Date I i I i 1 i i I 1 

Pays ou organisation 

Date I i I i I i i i I 



J 



Pays ou organisation 
Date 1 i 1 i 1 i 1 



N< 



N' 



□ S y il y a d'autres priorites, cochez la case et utiHsez Fimprime «Sutte» 



SPEED FRANCE 



SOGBBTE-ANONYME 
I 11 I 



Pare d'activites d'Arnas, 53 rue de Chavanne, 69400 ARNAS 



1 



--FRANGB- 
•- Francaise 



« •••• - # 



N° de telecopie (faadtatif) 



... . . . . ■ . _ ... .... - • » ♦• — .... ~ . — . — « • • * 

□ S[il y a plus d f un demandeur, cochez la case et utilisez Tlmprime «Suite» 



Rempiir impe rativement la 2*°* page 





IHSTITUT 
UAH D DAL DC 
LA PROPRIgTS 
ItlDUSTHlEtte 



©EtEWET E&'BGWENYIlOlfl! 

EtEQiUETE ESS D&JVRANCE 

page 2/2 





RaserviS a IINPI Y 



REMISE DES PIECES 

™ 23 JAN S003 

LIEU 

75 INPt PARIS 

N- D'ENREGISTREMENT Q3007 1 2 

NATIONAL ATTRIBUE PAR L'iNPI 




Nom 



PrSnom 




DB 540 W / 210502 



Cabinet ou Societe 



M °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Adresse 



Rue 



Cabinet REGIMBEAU 



20, rue de Chazelles 



Code postal et ville 



I 1 Lg^&fe^yas-c 





Pays 



N°"de telephone (faadtatif) 




N° de telecopie (facultaltf) 



£1-44-29-35-99 — 




Les demandeurs et les inventeurs 
sont les memes personnes 




□ Oui 

_ Non • Dans ce cas remplir le formulaire de Designation d'inventeur(s) 

Etablissement immediat J ]gf 
ou etablissement differe □ 



Paiement echelonne de la redevance 

(en deux tenements) 

DEDUCTION DU TAUX 
DES I&EDEVANCES 



Uniquement pour les personnes physiques effectual* el!es-m§mes !eur propre d6pot 

□ Oui 

□ Non — 

Uniquernent pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention {/otters mi avis de notr-imposition) 

□ Obtenue anterieurement h ce depot pour cette invention Qomdre une copie de /a 
decision d'admission d /'assistance grafuffe ou itutiquersa reference): Afi | i | | | 1 



SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D'ACIDES AMINES 

Le support electronique de donnees est joint □ 



□ Cochez la case si la description contient une liste de sequences 



La declaration de conformite de ia liste de 
sequences sur support papier avec le 
support electronique de donnees est jointe 

Si vous avez utilise Tlmprime tfSuitew, 
jndiqueg le nombre de pages jointes 

SIGNATURE DU DEWiANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Worn et qualite du signataire) 



□ 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 



L SWARfELLO 



La lot n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative I I'informatique. aux fichiers et aux liberies s'ap0ique i aux reponses faites a ce formulaire. 
Ble garantit un droit d"acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de I INPI. 



La presente invention concerne d'une fagon generale 
le domaine des appareils de coupe de vegetaux, tels que 
debrousailleuses , coupe-bordures , etc . 

Dans ce type d' appareil, un ou plusieurs fils de 
coupe, devides a partir d'une reserve ou sous forme de 
brins individuels, sont fix§s solidement sur une tete de 
coupe entrainee en rotation par un moteur d'entrainement 
de 1' appareil, en s'etendant sensiblement radialement par 
rapport ct l'axe de rotation. 

Dans des realisations basiques, les passages de 
sortie de fil sont souvent formes par des ceillets 
metalliques ou analogues montes dans une paroi 
periph^rique de ' la tete et a travers des brins de fil. 
respectifs sortaient de la tete. 

i 

Pendant 1' utilisation de l'appareil, ou la tete de 
coupe tourne a vitesse elevee, le fil de coupe peut etre 
fortement sollicite, notamment par des parties de 
vegetaux robustes (troncs, etc.) ou par des obstacles 
(pierres, etc.). Dans ce cas, il- va tendre a s'ecarter 
par rapport a la direction radiaie dans laquelle, sous 
l'effet de la force centrifuge, il tend a se placer. II 
en resulte des flexions extremement importantes, en 
amplitude et en frequence, du fil au voisinage de 
1'ceillet, et il est tres frequent que le fil se rompe 
dans cette region. 

Ceci oblige 1'opdrateur soit a remplacer le fil (cas 
de fils en brins individuels) , soit a devider une 
nouvelle longueur de fil a partir d'une reserve (bobine) 
situee a l'interieur de la t§te, operation rendue 
d'aubant plus delicate que le fil s'etant rompu au niveau 
de 1'ceillet, i.l n'esL pas directement accessible aux 
doigts de 1' operateur . 
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Cette operation est done fastidieuse dans les deux 



cas 



On a egalement developpe des tetes de coupes dans 
lesquelles, au niveau d' une sortie de fil, un arrondi 
5 pour l'appui du fil est prevu de part et d' autre de cette 
sortie, de maniere a limiter les contraintes de flexion 
auxquelles le fil est expose lorsqu' il est sollicite 
conune decrit plus haut. La fatigue du fil est 
effectivement reduite, et les cassures moins frequentes. 
LO Les documents .... Donnent des exemples de tetes equipees 

de tels arrondis. 

On notera que ces arrondis connus sont efficaces 
avec des ffils en polyamide de section circulaire et de 
petit diametre. En effet de tels fils peuvent facilement 
15 flechir pour epouser la courbe d' un arrondi, sans exces 
de fatigue. 

En revanche, de tels arrondis deviennent beaucoup 
moins efficaces avec des fils de coupe destines a des 
travaux plus robustes (debroussaillage, coupe d' herbes 
20 tres hautes, etc.), e'est-a-dire avec des fils de section 
plus importante et/ou dotes d' amenagements speciaux (tels 
que dentures, matiere plus dure au niveau de la zone de 
coupe, reliefs ou cavites anti-bruit, etc.). En effet les 
possibility de flexion . du fil sans effet de fatigue 
25 deviennent beaucoup plus reduites, et le fil n' arrive pas 
A epouser 1' arrondi sans subir une telle fatigue. 

Parallelement, il n' est pas possible d'augmenter le 
rayon de courbure de tels arrondis, sauf a sensiblement 
accroitre le diametre de la tete de coupe, ce qui n' est 
30 pas souhaitable pour des raisons d' encombrement , de poids 
et de cout notamment. En effet, sachant qu' il fiaut 
prevoir entre l'axe de rotation de la tete et sa 



peripheric a la fois les amenagements de montage du fil 
(bloqueur ou trajet sinueux notamment dans le cas de 
brins individuels, bobine de reserve dans le cas d'un 
mecanisme a devidage) et les arrondis, ceux-ci ne peuvent 
etre que d'un rayon de. courbure relativement petit. 

La presente invention vise a pallier ces limitations 
de l'etat de l'art et a proposer une tete de coupe dont 
le ou les arrondis en sortie de fil puissent presenter 
une courbure reduite (done un ou plusieurs rayons de 
courbure augmentes) , sans qu' il soit necessaire 
d'accroitre en correspondance le diametre de la tete. 
Elle propose a . cet effet une tete de coupe pour 
debrousailleuse/ coupe-bordures ou analogue, du type 
comprenant un passage pour un fil de coupe et au moins un 
arrondi pour l'appui du fil s' etendant entre une region 
de sortie de fil dudit passage et une region peripherique 
de la tete, caracterise en ce que le passage s' etend de 
.facon decalee par . rapport a un ' axe de rotation de la 
tete, de facon a presenter un bord interieur constitue 
par le bord plus proche dudit axe de rotation, ce bord 
interieur correspondant a un bord de fuite du fil lorsque 
la tete est entrainee en rotation, et en ce que 1' arrondi 
s'etend a partir dudit bord interieur. 

Certains aspects preferes, mais non limitatifs, de 
cette tete de coupe sont les suivants : 

* le passage de fil est essentiellement rectiligne. 

* le passage de fil est situe a une distance donnee 
de l'axe de rotation de la tete, et 1' arrondi presente au 
moins localement un rayon de courbure superieur a ladite 
distance . 

* 1' arrondi presente un rayon de courbure constant, 
ou bien variable . 
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* l'arrondi rejoint le passage de fil, et/ou la 
region peripherique de la tete, sensiblement 
tangentiellement . 

* il est prevu un arrondi secondaire entre un bord 
5 ext6rieur du passage, oppos§ au bord int6rieur, et la 

region peripherique de la tete. 

* il est prevu deux passages de fil et leurs 
arrondis respectif s . 

* les deux passages de fil sont situes de part et 
10 d' autre de l'axe de rotation de la tete, et les sorties 

de fil des passages respectifs sont situees dans des 
regions diam6tralement opposees de la tete. 

* le fil de coupe presente une section transversale 
polygonale . 

15 * le fil de coupe presente une largeur superieure a 

environ 3 mm. 

1/ invention propose egalement un appareil de coupe 
tel que debrousailleuse, coupe-bordures ou analogue, 
caracterise en ce qu' il comprend un moteur apte a 
20 entrainer en rotation une tete de coupe telle que definie 
ci-dessus . 

D'autres aspects, buts et avantages de la presente 
invention apparaitront mieux a la lecture de la 
description detaillee suivante des formes de realisation 
25 preferee de celle-ci, donnee £ titre d'exemple non 
limitatif et faite en reference aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

Les figures 1 a 3 sont trois vues en elevation de 
cote illustrant une tete de coupe selon une forme de 
30 realisation de 1' invention, 



La figure 4 est une vue en plan d' une piece en forme 
generale de disque constituant une partie d' une tete de 
coupe selon 1' invention, 

La figure 5 est une vue de profil de deux pieces en 
forme de disque assemblies pour former la tete de coupe, 

La figure 6 est une vue de profil d'une piece 
intermediaire en forme generale de disque pouvant, avec 
deux autres pieces, former une autre tete de coupe selon 
1' invention, 

La figure 7 est une vue de profil de cette autre 
tete de coupe a l'6tat assemble,. 

La figure 8 est une vue en plan schematique de la 
tete de coupe de la figure 7, avec quatre brins de fil de 
coupe montes dans celle-ci, 

■ ■ 

La figure 8A montre en perspective une zone d'appui 

■ 

courbe definie par la tete de coupe pour 1'un des brins, 

* 

La figure 9. illustre un detail de la piece en forme 
de disque de la figure 4, pourvue d'un dispositit de 
blocage d'un brin de fil, 

La figure 10 est une vue en coupe transversale selon 
la ligne X-X de la figure 9, 

La figure 11 est une vue en coupe transversale d'une 
premiere variante de realisation du dispositif de blocage 
de fil, 

La figure 12 est une vue en perspective d'un organe 
de blocage appartenant au dispositif de blocage de la 
figure 11, 

La figure 13 est une vue en en coupe transversale 
d'une deuxieme variante de realisation du dispositif de 

blocage de fil, 

La figure 1 A est une vue en coupe transversale d'une 
troisidme variante du dispositif de blocage de fil, 
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La figure 15 est une vue en plan d'une quatrieme 
variante du dispositif de blo'cage de fil, et 

La figure 16 est une vue en coupe selon la ligne 
XVI-XVI de la figure 15. 
5 On notera a titre preliminaire que, d'une figure a 

1' autre, des elements ou parties identiques ou similaires 
ont et6 dSsignSs dans la mesure du possible par les memes 

signes de reference- 
On a represents sur les figures 1 a 3 une tete de 

10 coupe pour debrousailleuse, coupe-bordures et analogue 
selon 1' invention, globalement designee par la reference 
100, apte a etre montee sur l'extremite d' un arbre 
d' entralnernent 200 pourvu a cet effet des amenagements de 
fixation 202 (rondelle, <§crou, mecanisme d' indexation en 

15 rotation), ainsi qu'une contre-plaque destinee a cooperer 
avec lesdits amenagements de fixation, de fa<?on tout a 
fait classique en soi. 

La t§te de coupe est realisee ici par superposition 
et assemblage de deux pieces en forme de disque 110a et 

20 110b concentriques avec 1'axe de rotation de -1' arbre 
d' entrainement 200 et comportant, sur leurs faces 
tournees l'une vers 1' autre, des amenagements de passage 
de brins de fil et de retenue de ces brins, comme on va 
le voir en detail ci-dessous. 

25 La figure 1 illustre la tete de coupe 100 avant 

assemblage sur 1' arbre 200, tandis que les figures 2 et 3 
illustrent, respectivement en arrache partiel et en 
elevation, la tete de coupe montee sur 1' arbre. 

En reference maintenant a la figure 4, on a 
30 repr^sente une piece en forme de disque 110 (pouvant etre 
l'une des pieces 110a et 110b des figures 1 & 3) 
participant a la realisation de la tete de coupe. Elle 
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est pourvue d'un orifice central 1100 pour le passage de 
l'arbre d' entrainement 200. 

Cette piece 110 comprend un ensemble de chanfreins a 
45° 111, 111' (chanfreins exterieurs) et 111" (chanfrein 
5 central) delimitant interieurement des parties de la 
piece en sur£paisseur et exterieurement des parties de la 
piece en creux. Le contour global des chanfreins est ici 
circulaire et epouse le contour du disque, aune certaine 

* 

distance en retrait par rapport a ce contour.' 

10 En particulier, deux chanfreins 111/ 111'' 

s'etendent de fagon rectiligne et adjacente l'un a 
1' autre pour delimiter une premiere zone 112 de passage 
de . brin de fil de coupe, ce passage debouchant sur : . 
1'exterieur au niveau d' une premiere ouverture 113 et ^ 

15 d'une seconde ouverture 115, pour la sortie d'un brin de £ 
fil de coupe.- 1' axe A selon lequel s'etend la zone 112 se.A 
situe a une certaine distance, notee D, du centre C de la / 

» 

piece en forme de disque . 

Au niveau de 1' ouverture 113, le rayon de courbure 

i 

20 des chanfreins est petit, s'agissant simplement de guider 

* 

le brin de fil lors de sa raise en place. 

Au niveau de la -sortie de fil 115, le chanfrein 
111'' definit une zone d'appui courbe 120, se raccordant 
de preference sans rupture de pente d'une part avec la 

25 zone de passage de fil 112 et d' autre part avec la zone 
peripherique circulaire formee con jointement par les 
trois chanfreins. Cette zone d'appui courbe 120 permet de 
soutenir le brin de fil lors de la coupe, en particulier 
lorsqu'au cours de la rotation ' de la tete de coupe il 

30 rencontre des obstacles resistant a la coupe et l'amenant 
a. s'ef facer (le sens de rotation de la tete de coupe 
etant donne par la fleche F) . II est important de noter 



8 



ici, selon un aspect de 1' invention, que grace au 
decalage lateral du passage de fil 112 par rapport au 
centre C de la piece 110, c'est-a-dire par rapport a 
l'axe de rotation de la tete de coupe, il est possible de 
donner a la zone d' appui courbe 120 un rayon de courbure 
beaucoup plus important que celui qui pourrait etre 
realist, comrae dans 1'art anterieur, avec un passage de 
fil s'etendant geometriquement a partir du centre C. 

En effet, dans le cas de 1'art anterieur, sachant 
que la zone centrale de la tete de coupe est 
n6cessairement occupee par l'arbre, on dispose en 
direction axiale de tres peu de place pour realiser d' une 
part le blocage du brin de fil de coupe, et d' autre part 
1' appui courbe. 

Au contraire, on peut grace a 1' agencement de 
1' invention prevoir un rayon de courbure R beaucoup plus 
important, et qui peut etre (au moins localement) egal ou 
mSme sensiblement superieur a la distance D. 

On notera * ici que la zone d' appui courbe peut avoir 
toute forme geometrique courbe souhaitee (circulaire, 
avec des secteurs circulaires de rayons differents, 
elliptique, parabolique, etc.). On comprend qu'on peut 
done avoir notamment un ou plusieurs rayons de courbure 
constants, et/ou un rayon de courbure variant 
continument . 

Grace a une courbure moins prononcee de la zone 
d' appui courbe, on reduit tres sensiblement les 
solicitations et la fatigue du brin de fil, car la 
matiere de celui-ci est beaucoup moins sollicitee, et 
ceci est particulierement important avec des fils de 
coupe modernes comportant des am^nagements (dents, etc.) 
destines £ faciliter la coupe, et/ou des amdnagements 
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(creux, saillies, etc.) destines a reduire le bruit au 
cours de la rotation, et/ou des zones de materiaux 
differents (polyamides charges, etc.) destines par 
exemple a augmenter la resistance a l'usure. 

La piece en forme de disque 110 comporte egalement, 
sur une section de la zone 112 de passage de brin de fil, 
une cavity 114 destinSe a recevoir un patin de blocage de 
fil que l'on decrira plus loin. On mentionnera pour 
1' instant ici que cette cavite debouche sur la zone de 
passage de fil et. comporte du cote oppose une paroi non 
chanfreinee, verticale, orientee en biais par rapport k 
I'axe A du passage de fil 112, et comporte egalement, de 
fagon adjacente' a l'extremite de la paroi .116 la plus 
eloighee de l'axe A, un' renf oncement borgne 117 destine 
15 au calage d'un ressort de poussee de patin comme on le 
verra en detail plus loin. 

On a egalement represents sur la figure 4 ,des trous 
118 aptes a etre traverses par des vis ou des goujons 
pour 1' assemblage de la piece 110 avec une ou plusieurs 

* ^ 

20 autres pieces en forme de disque, congue(s) de fagon 
similaire. 

Enfin on observe 'sur la figure 4 que la pi6ce 110 
comporte, avec une sym<§trie de revolution de 180° par 
rapport aux amenagements d§crits ci-dessus, des seconds 

25 amenagements de passage, d'appui et de blocage pour un 
deuxi^me brin de fil, ces amenagements etant designes par 
les memes signes de reference completes par un « prime ». 

La figure 5 montre plus en detail une t§te de coupe 
realis^e par assemblage d'une premiere piece en forme de 

30 disque 110a, comportant les amenagements tela 
qu'illustres sur la figure 4, et une seconde piece c-n 
forme de disque 110b comportant des amenagements 
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correspondants, avec une symetrie par miroir, de telle 
sorte que 1' ensemble de ces amenagements se superposent 
avec leurs homologues de 1' autre piece 110a lors du 
montage . 

On comprend qu' un tel assemblage forme des passages 
de brins de fils en forme de losange regulier. En 
utilisant des brins de fil de coupe de section 
generalement carree et legerement plus petite que la 
section des passages formes dans la tete, ces passages 
permettent de maintenir les brins dans une inclinaison 
telle que C est une arete de chaque brin de fil qui va 
constituer une zone d'attaque pour la coupe, pour ainsi 
ameliorer l'efficacite de la coupe. 

On observera toutefois qu'une telle tete peut etre 
utilisee avec des brins de fil de coupe de section 
quelconque, pour autant qu' lis puissent etre engages sans 
coincement dans un passage de fil. 

On comprend que, sur la base d' amenagements tels que 
decrits en reference a la figure 4, la figure 5 realise 
une tete de coupe a deux fils situes au meme niveau en 
direction verticale, et sortant de la tete dans une 
direction oblique par rapport a une direction strictement 
radiale, en deux endroits diametralement opposes. 

La figure 6 illustre en elevation une autre piece en 
forme de disque 110c, constituant une troisieme piece, 

intermediaire de la tete. 

Cette piece 110c comporte deux ensembles 
d' amenagements tels que ceux represents sur la figure 4, 
repsectivement sur chacune de ses deux faces, avec de 
preference un decalage mutuel de 90°. L' un de ces 
ensembles d' amenagements forme des amenagements 
homologues de ceux de la piece 110a, tandis que 1' autre 
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ce ces ensembles d' amenagements forme des amenagements 
homologues de deux de la pi6ce 110b. En corollaire, pour 
s' adapter sur la piece intermediate 110c, les 
amenagements des pieces 110a et 110b sont mutuellement 
5 decal^s angulairement de 90°. 

» 

■ 

On comprend bien que, de la sorte, on realise une 
tete de coupe comprenant un <§tage superieur avec deux 
brins de fils a sorties diametralement opposees, et un 
etage inferieur avec deux autres brins de fils a sorties 
10 diametralement opposees dgalement, mais d6calees de 90° 

* 

par rapport aux premieres. 

Cette tete de coupe est illustree en elevation sur. 
la figure 7. On a montre sur cette figure deux «, 
ouvertures, respectivement 113ac et 113cb, decalees 

15 angulairement de 90° et appartenant respectivement aux J*' 
deux etages, les ouvertures de. sortie ' des fils n' ayant . ■£ '.. 
pas 6t6 representees sur cette figure. J " 

On a observe qu'un tel agencement de fils, avec 'deux 
etages, permettait d' assurer, avantageusement un broyage 

20 des mati&res vegetales coupees lorsque la distance entre 
les plans des etages de fils etait bien choisie. Plus 
particulierement, et toujours en reference a la figure 7, 
on a observe que, si la distance H2 entre les plans 
respectifs Pab et Pbc des deux etages de fils est 

25 superieure ou egale a environ 1,3 fois la hauteur HI d'un 
fil (correspondant sensiblement a la hauteur de son 
passage), et de preference inferieure ou egale a environ 
5 fois cette meme hauteur HI, alors on obtient un broyage 
particulierement satisf aisant . Par exemple, avec un fil 

30 de section carree de 4 mm de cote, soit une diagonale 
d' environ 5,6 mm, le d£calage en hauteur entre les deux 
plans de coupe est superieur a environ 10 mm. 
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Dans une telle configuration, le broyage est 
egalement favorise si, coirane decrit plus haut, les 
sorties de fil sont decalees angulairement les unes par 
rapport aux autres. De preference, et comme egalement 
decrit, ce decalage est tel qu'en direction 
Lrconferentielle, les sorties de fil sont regulierement 
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espacees . 

Toutefois, des sorties de fil irregulierement 
espacees (ce qui est obtenu en particulier si le decalage 
10 angulaire entre les amenagements de l'etage superieur et 
ceux de l'etage inferieur n' est pas de 90°), un resultat 
satisfaisant est egalement obtenu. 

On a represents sur la figure 8 une vue schematique 
de dessous de la tftte de coupe de la figure 7 . On a monte 
15 dans cette tftte de coupe trois brins de fil 300 qui 
debordent du cote sortie de fil 115 et qui s'arretent 
sensiblement au niveau des ouvertures 113. On a egalement 
represents sur cette figure les surfaces d' appui courbes 
120 pour les brins de fil. Le sens de rotation de la tftte 

20 est illustre par la fleche F. 

En outre, on comprend a la lumiere de ce qui precede 
qu'un utilisant deux pieces intermediaire du type de la 
piece 110c, ou davantage, et deux pieces terminales 110a 
et 110, on peut realiser une tete avec un nombre 

25 quelconque d'etages. 

Par exemple, en recourant a une piece intermediaire 
dont les amenagements superieurs et inferieurs sont 
decales mutuellement de 60°, et en prevoyant deux de 
telles pieces intermediates entre les pieces superieure 

30 et inferieure 110a, H0b, on realise une tftte de coupe a 
trois Stages avec des sorties de fil regulierement 
reparties en direction circonf erentielle . 



La figure 8A illustre en perspective 1' appui courbe 
120 forme par la tete pour un brin de fil individuel 300, 
represents sur une partie de sa longueur. 

On comprend qu'un tel appui courbe est form6 par les 
zones d' appui courbes 120a, 120b des deux pieces 
adjacentes 110a et 110b en forme de disques (dans le cas 
d'une version telle que celle de la figure 5), qui elles- 
memes appartiennent aux chanfreins 111' ' a 45° des pieces 
respectives . 

Cet appui courbe presente done un profil en V avec 
un angle de fond de 90°, e'est-a-dire un profil adapte a 
la section du fil 300 en sortie de son passage. Un tel 
appui permet done de maintenir le fil dans son 
orientation de coupe optimale a tout moment, et en 
particulier lorsque, sous l'effet d' une resistance des 
vegetaux, il vient s'appuyer sur 1' appui 120. 

Bien entendu, on adapters le profil de 1' appui 
courbe en fonction du type de section du fil. A cet 
egard, meme dans le cas d'un fil de section circulaire, 
on peut prevoir que le fil s'appuie sur une zone d' appui 
courbe presentant un profil circulaire en creux. Ceci 
permet de minimiser la fatigue du fil et d'accroitre 
l'efficacite de coupe par stabilisation de sa trajectoire 
dans le plan de coupe lorsqu'il vient s'appuyer sur 
ladite zone. En particulier, on <§vite les pertes 
d'dnergie cinetique dans une direction transversale a la 
direction de coupe (direction verticale en utilisation) . 

Les figures 9 et 10 illustrent le mecanisme de 
blocage de fil, monLe a l'interieur d'une paire de pieces 
en forme de d.i sque (pieces 110a et 110b dans la forme de 
realisation de hfise & un seul etage de coupe) . Ce 
mecanisme comprend un patin 4 00 plac§ dans un logement 
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defini par la cavite 114 formee dans l'une des pieces en 
forme de disque (cf. figure 4), ici 110a, et par la 
cavite homologue definie dans 1' autre piece en forme de 
disque, ici 110b, qui lui est juxtaposee. 

Ce pat in 4 00 possedant une premiere face possedant 
une pluralite de dents 404 s'etendant transversalement a 
l'axe A du passage de fil 112 et destinees a mordre dans 
le fil de coupe 300 engage dans ledit passage 112, et une 
face opposee 402 s'etendant en oblique par rapport a la 
premiere face precitee et destinee a s'appuyer centre la 
face arriere de son logement, definies par les faces 116 
des deux pieces en forme de disques. 

Un ressort de poussee 500 agit entre un siege de 
ressort defini conjointement par les renf oncements 
15 borgnes 117 des deux pieces en forme de disques, et un 
renfoncement 408 forme dans une region de poussee du 
patin 400, situee au niveau de la region de plus grande 

hauteur dudit patin. 

Cote oppose (cdte avant) , le patin possede un pan 
incline 4 06 dirige en oblique vers le haut a partir de la 
dent 4 04 situee le plus en avant. 

Le brin de fil de coupe 300, pre-sectionne a la 
longueur voulue, est engage dans son passage 112 a partir 
de son ouverture de sortie 115, dans le sens de la fleche 
F' sur la figure 9. Ce faisant, il repousse le patin 400 
a l'encontre de la force (moderee) du ressort 500, le 
patin pouvant ainsi se soulever en glissant contre la 
face arriere 116, 116 de son logement de ce qui est 
necessaire pour laisser passer le brin de fil. Le brin de 
30 fil est pousse de preference jusqu'a ce que sont 
extremite de gauche sur la figure 9 atteigne la region de 
1' ouverture 113, comme illustre sur cette meme figure. 
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L'operateur peut ainsi que le fil a bien ete engage au- 
dela du patin de blocage. On notera ici que le pan 
frontal incline 4 06 permet de guider le brin de fil pour 
qu'il passe bien au-dessous du patin 400, cote dents. 
5 On comprend bien que, des qu'une traction est 

exerc6e sur le brin de fil dans le sens inverse de la 
f leche F' , ce qui typiquement est le cas lors du travail 
de l'appareil, par frottements et chocs contre les 

yegetaux, le patin 400 tend a exercer sur le brin de fil 

< ■ 

10 300 r par 1' intermediaire de ses dents 404, une force de 
retenue par agrippement qui est d'autant plus grande que 
la traction est importante, ceci grace a la face inclinee 
116, 116 du logement, assurant en cooperation avec la 
face 4 02 du patin un effet de coin. 

15 Des avantages particuliers d'un . tel mecanisme de £ 

r 

blocage a patin glissant, par rapport notamment aux $ ' 

* 

1 * 

nvlcanismes connus a came dentee ou analogue, resident \ 
d'une part en ce que la force de retenue du brin de' fil 
par le patin, epaul^e de fagon extremement ferme et 

20 solide par la paroi arriere 116, 116 du logement de patin 
114, 114, peut etre extremement forte, et d' autre part en 
ce que l'etendue, selon la longueur du fil 300, sur 
laquelle les dents 404 cooperent avec le fil, peut etre 
beaucoup plus grande qu'avecun mecanisme connu a came. 

25 Dans la forme de realisation des figures 9 et 10, et 

comme le montre la figure 10, les dents 404 de retenue du 
brin de fil s'etendent de fagon rectiligne dans une 
direction transversale au fil. 

Selon un autre aspect avaritageux, on peut prevoir 

30 que 1' element de blocage du brin de fil (que ce soit 
d'ailleurs un patin qlissant, une came pivotante, ou tout 
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autre element d' agrippement) , soit conforme de facon a 
ameliorer la retenue du fil. 

Ainsi, alors que dans le cas des figures 9 et 10 la 
cooperation entre les dents 404 et le fil se fait 
simplement au niveau de 1' arete du fil situee face au 
patin, on prevoit, comme illustre sur les figures 11 et 
12, que les dents adoptent un profil adapte a la forme du 
fil. Sur ces figures, on trouve deux series de dents 
404a, 404b orientees a 90° les unes par rapport aux 
autres pour former un profil comportant un creux 403. De 
la sorte chaque serie de dents peut cooperer avec toute 
une face, ou une partie substantielle d'une telle face, 
d'un fil en l'espece de section carree, et l'etendue de 
la cooperation entre le patin et le fil pour retenir ce 

15 dernier est encore accrue. 

Plus generalement, on peut prevoir au niveau des 
dents du patin 400 tout profil en creux permettant de 
mieux recevoir le fil, quelque que soit la forme de la 
section transversale de celui-ci- 

Ainsi la figure 13 illustre le cas ou la region des 
dents du patin 400 presente un profil avec un creux 
central arrondi, et deux series de dents 404a, 404b de 
profil bombe de part et d' autre de ce creux. Dans ce cas, 
c'est principalement la double rangee de contact entre 
25 les dents et le fil qui accroit la force d' agrippement . 

On observera ici que les patins de blocage des 
figures 11, 12 et 13 presentent une efficacite de retenue 
de fil amelioree non seulement avec un fil de section 
carree dispose en losange, comme decrit, mais egalement 
avec de nombreuses autres sections de fil, et notamment 
une section circulaire. 
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La figure 14 illustre quant a elle le cas ou, avec 
un fil de coupe 300 de section circulaire, on utilise une 
rangee de dents 4 04 ayant une convexite apte a recevoir 
le fil, avec un rayon de courbure" du. fil et un rayon de 
courbure du profil des dents de preference proches l'un 
de 1' autre. 

On comprend que le recours a un element de blocage 
de fil avec une zone de contact avec le fil profilee en 
creux s' applique non seulement au cas d'un patin, mais 
egalement au cas d'un element d'un autre type tel qu' une 
came 1 

Ainsi les figures 15 et 16 illustrent le blocage 

i 

d'un fil de coupe 300, en l'espece de section circulaire, 
a l'aide d' une came 400 montee sur un pivot 401 et 
sollicitee par un ressort de poussee 500. Les dents 404 
sont disposees sur un secteur circulaire excentre par 
rapport a 1'axe de rotation defini par le pivot 401, 

» 

On observe dans cette forme de realisation que la 
came possede deux rangees de dents 4.04a, 404b 
generalement droites et dans le prolongement l'une de 
1' autre (voir figure 16), ces deux rang6es etant separ^es 
par une rainure centrale 403. Un tel profil de dents 
permet ici encore d'ameliorer le blocage du fil avec de 
nombreuses formes de fils. 

Bien entendu, la presente invention ne se limite pas 
aux formes de realisation decrites et representees, et 
l'homme du metier saura y apporter de nombreuses 
variantes et modifications. 

En outre, on comprend que les different s aspects de 
la nouvelle tete de coupe d6crite dans ce qui precede 
pourront etre le plus souvent mis en oeuvre ind6pendamment 
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les uns des autres, ou encore combines de differentes 
manieres . 



RE VEND I CAT IONS 



1. Tete de coupe pour debrousailleuse, coupe-bordures 
ou analogue, du type comprenant un passage (112) pour un 
fil de coupe (300) et au moins un arrondi (12 0) pour 
l'appui du fil s'etendant Entire une region de sortie de 
fil (115) dudit passage et une region peripherique de la 
tete, caracterise en ce que le passage s'etend (A) de 
fagon decalee par rapport a un axe de rotation (C) de la 
tete, de fagon £ presenter un bord interieur constitu6 
par le bord plus proche dudit axe de rotation, ce bord 
interieur correspondant ii un bord de fuite du fil lorsque 
la tete est entrainee en rotation, et en ce que 1' arrondi 
s'etend & partir dudit bord interieur. 

■ 

2. Tete de coupe selon la revendication 1, caracteris^e 
en ce que le passage de fil (112) est essentiellement 
rectiligne. ' 

i 

9 

3. Tete de coupe selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que le passage de fil (112) est situe a une 
distance donnee (D) de'l'axe de rotation (C) de la tete, 
et en ce que 1' arrondi (120 presente au moins localement 
un rayon de courbure (R) superieur a ladite distance. 

4. Tete de coupe selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que 3 9 arrondi (120) pr<§sente un rayon 
de courbure constant. 

b. Tete de coupe selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que 1' arrondi (120) presente un rayon 
de courbure variable. 
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6. Tete de coupe selon l'une des revendi cat ions 1 a 5, 
caracterisee en ce que l'arrondi (120) rejoint le passage 
de fil (112) sensiblement tangentiellement . 

7. Tete de coupe selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que l'arrondi (120) rejoint la region 
peripherique de la tete sensiblement tangentiellement. 

8. Tete de coupe selon l'une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce qu' il est prevu un arrondi secondaire 
(122) entre un bord exterieur du passage (112), oppose au 
bord interieur, et la region peripherique de la tete. 

9. Tete de coupe selon l'une des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce qu' il est prevu deux passages de fil 
(112, 112') et leurs arrondis respectifs (120, 120'). 

10. Tete de coupe selon la revendication 9, caracterisee 
en ce que les deux passages de fil (112, 112') sont 
situes de part et d' autre de l'axe de rotation de la 
tete, et en ce que les sorties de fil (115) des passages 
respectifs sont situees dans des regions diametralement 
opposees de la tete. 

11. Tete de coupe selon l'une des revendications 1 a 10, 
caracterisee en ce que le fil de coupe (300) presente une 
section transversale polygonale. 

12. Tete de coupe selon la revendication 11, 
caracterisee en ce que le fil de coupe (300) presente une 
largeur superieure a environ 3 mm. 
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13. Appareil de coupe tel que debrousailleuse, coupe- 
bordures ou analogue, caracterise en ce qu'il comprend un 
moteur apte a entrainer en rotation une tete de coupe 
5 selon l'une des revendications 1 a 12. 
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